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  بررسي مشكلات شبكه هاي آبرساني يكپارچه 

  وارائه راهكارجهت رفع مشكلات

( 

٣داديمريم اله
 

  فردوسي مشهد

  دانشگاه فردوسي مشهد

  دانشگاه سيستان و بلوچستان

اختلاف ارتفاع زياد مناطق مختلف  .مي باشدمتر   100تقريبا 

با  لذا اصلاح فشار. است گرديده شهردر ي نامناسب وضعيت فشار

  . گرديده است انجام

شكل گيري هفت زون در شهر برازجان در برخي مناطق سبب 

شبكه توزيع  هيدروليكي جهت مدلسازي. استفاده گرديده است

اجرا شده و بهترين مدل فني، اقتصادي  مدلهاي مختلف بر اساس  نحوه ي تامين آب زون هاي پيشنهادي شهر

  .سرعت و فشار در شبكه استمحدوده ي استاندارد 

water Gems 

 بازرگانيارتباطي و  راهبر سر و  بوشهركيلومتري شمال شرقي بندر 

  پراكندگي و همچنين  رشد جمعيت  آهنگ شهر، 

. لذا مطالعات فوق صورت گرفته و در اين طرح از نتايج آن بهره جسته مي شود

آمار مصارف آب  محدوده طرح در  بدين منظورگردد 

با در نظر گرفتن شرايط كنوني و لزوم صرفه جويي در مصرف آب، استفاده از روش كاپن در برآورد مصرف سرانه خانگي به عنوان گزينه برتر 

  .محاسبه و سپس نياز آبي شهر محاسبه گرديده است
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 خلاصه

تقريبا  ي شهرغربتا  يشرقنقاط  اختلاف ارتفاعكه به طوري خاص است وضعيت توپوگرافي 

وضعيت فشارايجاد باعث  عدم منطقه بندي فشاري شهر ووضع موجود آبرساني يكپارچه بودن شبكه تاسيسات 

انجامموجود  وضع تاسيسات لوله هاي  ؛ اصلاحات در خصوص مناطق تحت پوشش مخازن  و

در برخي مناطق سبب خيابانهاي اصلي شهر و شرايط خاص توپوگرافي شهرتوزيع آب وضع موجود، 

استفاده گرديده است در ورودي برخي از زونهااز شيرهاي فشار شكن نيز ه حداقل رساندن زون هاي فشاري

water Gems  مدلهاي مختلف بر اساس  نحوه ي تامين آب زون هاي پيشنهادي شهر .گرديده است استفاده

محدوده ي استاندارد جوابگوي نياز آبي حداكثر و حداقل مصرف روزانه بارعايت نهايي مدل لذا  .و اجرايي انتخاب گرديده است

water Gemsنرم افزار شبكه آبرساني يكپارچه، تحليل هيدروليكي، زون بندي ، برازجان ، 

كيلومتري شمال شرقي بندر  65اين شهر در . قرار دارد بوشهر استاندر  شهرستان دشتستان

  .است  واقع شده عسلويه

  آتي  جمعيت  ،تخمين  فاضلاب  و تصفيه  آوري  و جمع  آبرساني  تاسيسات

لذا مطالعات فوق صورت گرفته و در اين طرح از نتايج آن بهره جسته مي شود .آيد  شمار مي  به  عوامل  شهر از مهمترين

گردد  بررسي ميزان مصرف آب در سالهاي گذشتهمصرف سرانه لازم است 

   .ه استاز شركت آب و فاضلاب استان بوشهر اخذ گرديد

با در نظر گرفتن شرايط كنوني و لزوم صرفه جويي در مصرف آب، استفاده از روش كاپن در برآورد مصرف سرانه خانگي به عنوان گزينه برتر 

محاسبه و سپس نياز آبي شهر محاسبه گرديده است 117-3و سرانه كل براساس نشريه 

 

  شركت مهندسي مشاور طوس آبمطالعاتي در امور طرح هاي ويژه، 

 شركت مهندسي مشاور طوس آبمديريت امور طرح هاي ويژه، 

  شركت مهندسي مشاور طوس آبمطالعاتي در امور طرح هاي ويژه، 

وضعيت توپوگرافي  دارايشهر برازجان 

يكپارچه بودن شبكه تاسيسات  ،شهر

؛ اصلاحات در خصوص مناطق تحت پوشش مخازن  ورويكرد 2در نظر گرفتن 

توزيع آب وضع موجود،  شبكهآرايش  عواملي چون

ه حداقل رساندن زون هاي فشاريبراي ب .شده است

water Gemsنرم افزار از  ،آب شهر

و اجرايي انتخاب گرديده است
 

شبكه آبرساني يكپارچه، تحليل هيدروليكي، زون بندي ، برازجان ، : كلمات كليدي

 

 

   مقدمه  .1

 
شهرستان دشتستانشهر برازجان مركز 

عسلويهبه بوشهر و شيراز به  شيراز

تاسيسات  ظرفيت  در تعيين

شهر از مهمترين  توسعه  و مراحل  جمعيت

مصرف سرانه لازم است  وردبرآ به منظورهمچنين 

از شركت آب و فاضلاب استان بوشهر اخذ گرديدپنج سال اخيرطي 

با در نظر گرفتن شرايط كنوني و لزوم صرفه جويي در مصرف آب، استفاده از روش كاپن در برآورد مصرف سرانه خانگي به عنوان گزينه برتر 

و سرانه كل براساس نشريه . گرديده است انتخاب

مطالعاتي در امور طرح هاي ويژه،  هايسرپرست پروژه  ١

مديريت امور طرح هاي ويژه،   ٢

مطالعاتي در امور طرح هاي ويژه،  هايسرپرست پروژه ٣
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شهر برازجان شامل يك منطقه فشاري است كه فشار نقاط 

مترمكعب و  1000متر و يك مخزن فشار شكن با ظرفيت 

ترين نقطه در شرق و پست ترين نقطه در غرب شهر به ترتيب با اختلاف 

ار در حداقل ب 0.5فشار  ر شكن موجود با تنظيم دستي خروجي 

اما . مترمكعبي فشار شكن تنظيم مي گردد 1000مترمكعبي توسط مخزن

هر با مشكل به دليل عدم منطقه بندي فشاري شهر و اختلاف ارتفاع زياد مناطق مختلف شهر يكپارچه بودن شبكه تاسيسات وضع موجود مناطق مختلف ش

در  .مي باشدفشار  در برخي نقاط متر آب  61فشار 

متر بوده و  72فشار  ماكزيممدر اين حالت . روبروست

فشار بسيار بالا در نقاط غربي شهر است كه با توجه به 

  : اين دو محور عبارتند از. گرديده است انجاممحور اصلي 

فشاري در شهر  زون 4ي مجاز استاندارد صنعت آب، وجود 

خطوط لوله وضع موجود، خيابانهاي اصلي شهر و شرايط خاص توپوگرافي شهر سبب  شكل گيري هفت زون در شهر 

  .شيرهاي فشار شكن نيز استفاده گرديده است

Heasted method توزيع مصارف در . گرديده است استفاده

ت گره هاي برداشت شبكه توزيع ، پليگون بندي انجام گرفته است و براساس تراكم هر منطقه و موقعي

نحوه ي سپس مدلهاي مختلف بر اساس   .هاي خاص هر محدوده انجام شده و در نهايت مقادير برداشت به گزينه هاي مربوطه تخصيص داده مي شود

مدل نهايي شهر برازجان جوابگوي نياز آبي  .است

حداقل متر در حالت  72و متر آب در حالت حداكثر مصرف ساعتي 

در برخي . روبروست) 60بالاتر از ( با فشارهاي بالاتر از حد مجاز

  :باشدهاي شبكه توزيع آب به شرح زير مي

  و تاسيسات آبرساني

 ). باشدميليمتر مي 63، 117-3حداقل قطر پيشنهاد شده در استاندارد 

اصلاح فشاري لذا . با شرايط واقعي مورد تطبيق قرار گرفت

 بررسي و اصلاحاتي در خصوص تاسيسات لوله هاي موجود 
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شهر برازجان شامل يك منطقه فشاري است كه فشار نقاط  .شوداز مخزن بوشيگان شهر كازرون تامين مي در حال حاضر آب مورد نياز شهر برازجان

متر و يك مخزن فشار شكن با ظرفيت  163، 136مترمكعب با رقوم كف  15000و  1500مختلف از دو مخزن اصلي  با ظرفيت هاي 

ترين نقطه در شرق و پست ترين نقطه در غرب شهر به ترتيب با اختلاف توپوگرافي شهر برازجان مرتفع با توجه به وضعيت.تامين مي گردد

  . باشدهاي آزاد ميمتر نسبت به سطح آب

ر شكن موجود با تنظيم دستي خروجي مترمكعبي در ابتداي ورودي شهر توسط شير فشا 15000هم اكنون فشار مخزن 

مترمكعبي توسط مخزن 1500همچنين فشار مخزن . گرددبار در حداكثر مصرف تنظيم مي

به دليل عدم منطقه بندي فشاري شهر و اختلاف ارتفاع زياد مناطق مختلف شهر يكپارچه بودن شبكه تاسيسات وضع موجود مناطق مختلف ش

فشار  ماكزيمموضع موجود نشانگر وجود در حالت حداكثر مصرف ساعتي تحليل هيدروليكي 

روبروست) 60بالاتر از ( با فشارهاي بالاتر از حد مجازتقريبا نيمي از شهر  حالت حداقل مصرف ساعتي نيز

فشار بسيار بالا در نقاط غربي شهر است كه با توجه به نشان دهنده ي خطوط هم فشار شبكه موجود شهر برازجان لذا . گردد

محور اصلي  2با در نظر گرفتن  اصلاح فشارلذا  .ر قابل توصيف استاختلاف ارتفاعي مخزن و مناطق شه

 بررسي و اصلاحاتي در خصوص مناطق تحت پوشش مخازن 

 بررسي و اصلاحاتي در خصوص تاسيسات لوله هاي موجود

ي مجاز استاندارد صنعت آب، وجود امين فشار در محدودهمتر در شهر و لزوم ت 100با توجه به اختلاف ارتفاعي تقريباً 

خطوط لوله وضع موجود، خيابانهاي اصلي شهر و شرايط خاص توپوگرافي شهر سبب  شكل گيري هفت زون در شهر عواملي چون 

شيرهاي فشار شكن نيز استفاده گرديده است در اين طرح براي يه حداقل رساندن زون هاي فشاري از

Heasted methodمحصول كمپاني  water Gemsنرم افزار از شبكه توزيع آب اين شهر 

انجام گرفته است و براساس تراكم هر منطقه و موقعي Arc GISگره هاي برداشت با استفاده از نرم افزار 

هاي خاص هر محدوده انجام شده و در نهايت مقادير برداشت به گزينه هاي مربوطه تخصيص داده مي شود

استآب زون هاي پيشنهادي شهر اجرا شده و بهترين مدل فني، اقتصادي و اجرايي انتخاب گرديده 

  .حداكثر و حداقل مصرف روزانه بارعايت سرعت و فشار مناسب  در شبكه است

  ضرورت انجام تحقيق 

متر آب در حالت حداكثر مصرف ساعتي   61حداكثر فشار نشانگر وجود شهر برازجان  وضع موجود

با فشارهاي بالاتر از حد مجاز مي باشد همچنين در حالت حداقل مصرف ساعتي تقريبا نيمي از شهر

هاي شبكه توزيع آب به شرح زير مينارسايي حاكي از تحليل هيدروليكي انجام شده نتايج .گرددفشار منفي نيز مشاهده مي

 وجود اختلاف رقوم ارتفاعي بالا علي رغمبندي فشاري شهر 

و تاسيسات آبرساني لوله هاتمامي يكپارچه بودن شبكه تاسيسات وضع موجود و اتصال بين 

 ي در حالت حداكثر مصرف ساعتي تامين نياز فشاربراي شبكه فعلي عدم اطمينان به 

حداقل قطر پيشنهاد شده در استاندارد (تر از حد مطلوب قطر پايين درصد بالايي از لوله ها داراي

با شرايط واقعي مورد تطبيق قرار گرفتتنظيم شده  ، مدل) و منفي  با فشارهاي بالا(پس از بررسي و شناسايي مناطق بحراني 

  :اين دو محور عبارتند از. گرديده است بررسيمحور اصلي 

بررسي و اصلاحاتي در خصوص تاسيسات لوله هاي موجود   -2       بررسي و اصلاحاتي در خصوص مناطق تحت پوشش مخازن

در حال حاضر آب مورد نياز شهر برازجان

مختلف از دو مخزن اصلي  با ظرفيت هاي 

تامين مي گردد 89رقوم كف 

متر نسبت به سطح آب  42و  142ارتفاع 

هم اكنون فشار مخزن 

بار در حداكثر مصرف تنظيم مي 2مصرف و 

به دليل عدم منطقه بندي فشاري شهر و اختلاف ارتفاع زياد مناطق مختلف شهر يكپارچه بودن شبكه تاسيسات وضع موجود مناطق مختلف ش

  .فشاري روبرو مي باشند

تحليل هيدروليكي 

حالت حداقل مصرف ساعتي نيز

گرددفشار منفي نيز مشاهده مي

اختلاف ارتفاعي مخزن و مناطق شه

بررسي و اصلاحاتي در خصوص مناطق تحت پوشش مخازن  .1

بررسي و اصلاحاتي در خصوص تاسيسات لوله هاي موجود .2

با توجه به اختلاف ارتفاعي تقريباً 

عواملي چون  اما .ضروري است

در اين طرح براي يه حداقل رساندن زون هاي فشاري از .برازجان شده است

شبكه توزيع آب اين شهر  سازيمدلجهت 

گره هاي برداشت با استفاده از نرم افزار 

هاي خاص هر محدوده انجام شده و در نهايت مقادير برداشت به گزينه هاي مربوطه تخصيص داده مي شود

آب زون هاي پيشنهادي شهر اجرا شده و بهترين مدل فني، اقتصادي و اجرايي انتخاب گرديده تامين 

حداكثر و حداقل مصرف روزانه بارعايت سرعت و فشار مناسب  در شبكه است
 

 

ضرورت انجام تحقيق   .2

 
وضع موجود نتايج مدل شبيه سازي

مي باشد همچنين در حالت حداقل مصرف ساعتي تقريبا نيمي از شهر مصرف ساعتي

فشار منفي نيز مشاهده ميمناطق 

بندي فشاري شهر عدم منطقه •

يكپارچه بودن شبكه تاسيسات وضع موجود و اتصال بين  •

عدم اطمينان به  •

درصد بالايي از لوله ها دارايوجود  •

پس از بررسي و شناسايي مناطق بحراني 

محور اصلي  2با در نظر گرفتن 

بررسي و اصلاحاتي در خصوص مناطق تحت پوشش مخازن -1
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آب در طول زمان تابع مقدار و تغييرات مصرف . 

شار آب، عوامل مختلفي نظير آداب و رسوم، شرايط اقتصادي، موقعيت جغرافيايي و اقليمي منطقه مورد مطالعه، فرهنگ جامعه و نوع ارتباطات مردم، ف

 1390سال شروع يا مبنا اهنگي با دوره هاي سرشماري جمعيت، 

. مي گردد مشخص )Lpcd(در طول شبانه روز يا  

  .تلفات آب -5و  ف فضاي سبز عمومي

) 28–1366(و استاندارد شماره  )3-117(با شماره 

با در نظر گرفتن شرايط كنوني و لزوم صرفه جويي در مصرف آب، استفاده از روش كاپن در برآورد مصرف سرانه 

ورد متوسط برآ 1جدول. يده استدگرسپس نياز آبي محاسبه 

  .نتايج  برآورد نياز آبي بر اساس  جمعيت در مقاطع پنج ساله را نشان مي دهند

 ]2[ و]1[ ندهيآ 

3[  

 درصد تلفات سرانه  كل
 سرانه

اداري و عمومي تلفات

212 30 49 

213 28 46 

209 25 42 

207 23 38 

205 20 34 

204 18 30 

200 15 26 

نياز حداكثر ساعتي 

)ليتر بر ثانيه(  

حد اكثر روزانه

مترمكعب ليتر بر ثانيه

621 398 

648 415 

668 428 

704 451 

738 473 

772 495 

796 510 
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. تعيين و برآورد مصرف آب يكي از مهمترين عوامل در طراحي تأسيسات آب و فاضلاب مي باشد

عوامل مختلفي نظير آداب و رسوم، شرايط اقتصادي، موقعيت جغرافيايي و اقليمي منطقه مورد مطالعه، فرهنگ جامعه و نوع ارتباطات مردم، ف

 .آب بها و مديريت سيستم آبرساني مي باشد

اهنگي با دوره هاي سرشماري جمعيت، جاد همبا در نظر گرفتن مدت زمان لازم مطالعات مربوط به جمعيت به منظور اي

  .انتخاب شده است 1420سال، سال مقصد  30و با در نظر گرفتن دوره طرح 

 نفرتوسط مقدار آب مصرفي در واحد ليتر به ازاء يك   مختلفمصرف آب در جوامع 

  : بندي و تعريف نمود  تقسيمكلي ميزان مصرف آب را مي توان در پنج گروه زير 

ف فضاي سبز عموميمصار-4، مصارف تجاري و صنعتي -3، مصارف عمومي -2، خانگي

با شماره ) استاندارد صنعت آب كشور( آب سرانهدستورالعمل تعيين مصرف با در نظر گرفتن 

با در نظر گرفتن شرايط كنوني و لزوم صرفه جويي در مصرف آب، استفاده از روش كاپن در برآورد مصرف سرانه . است برآورد گرديده

سپس نياز آبي محاسبه  و 117-3سرانه كل براساس نشريه . گرديده است انتخابخانگي به عنوان گزينه برتر 

نتايج  برآورد نياز آبي بر اساس  جمعيت در مقاطع پنج ساله را نشان مي دهند 2مصرف كل شهر برازجان و جدول 

 يدر سال هابرازجان متوسط مصرف سرانه كل شهر  - 1جدول 

  

3[ساله 5نياز آبي برازجان در دوره هاي   -2جدول 

 سرانه

 اداري و عمومي

 سرانه

 تجاري و صنعتي

 سرانه 

 فضاي سبز

سرانه 

خانگي

13 11 2.0 137 

13 14 1.7 138 

13 15 1.3 138 

14 16 1.0 138 

14 17 0.7 139 

15 18 0.3 140 

15 19 0.0 140 

 
هزار (نياز آبي سالانه 

)متر مكعب در سال  

نياز آبي 

ليتر (متوسط 

)بر ثانيه  

سرانه 

(LPCDمترمكعب 

34408 7388 234 212 

35886 7705 244 213 

37008 7946 252 209 

39001 8374 266 207 

40897 8781 278 205 

42773 9184 291 204 

44074 9463 300 200 

  مدلسازي .3

 
تعيين و برآورد مصرف آب يكي از مهمترين عوامل در طراحي تأسيسات آب و فاضلاب مي باشد

عوامل مختلفي نظير آداب و رسوم، شرايط اقتصادي، موقعيت جغرافيايي و اقليمي منطقه مورد مطالعه، فرهنگ جامعه و نوع ارتباطات مردم، ف

آب بها و مديريت سيستم آبرساني مي باشد

با در نظر گرفتن مدت زمان لازم مطالعات مربوط به جمعيت به منظور اي

و با در نظر گرفتن دوره طرح 

مصرف آب در جوامع  ميزان

كلي ميزان مصرف آب را مي توان در پنج گروه زير  بطور

خانگيمصارف  -1

با در نظر گرفتن لذا 

برآورد گرديدهانواع مصارف 

خانگي به عنوان گزينه برتر 

مصرف كل شهر برازجان و جدول 

  

  

  

  

سرانه 

 خانگي
)نفر(جمعيت   سال 

 95471 1390 

 99106 1395 

 104159 1400 

 110830 1405 

 117351 1410 

 123337 1415 

 129629 1420 

LPCD) 
)نفر(جمعيت   سال 

95471 1390 

99106 1395 

104159 1400 

110830 1405 

117351 1410 

123337 1415 

129629 1420 
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 163، 136مترمكعب با رقوم كف  15000و  1500دو مخزن اصلي  با ظرفيت هاي 

كه در رازجان ارتفاعاتي را شامل مي شودمرز شرقي آبخوان ب

توپوگرافي شهر برازجان را   1شكل. شودجنوبي در قسمت شرقي دشت قطع مي

متر از سطح دريا  43متر و پست ترين نقطه در شمال غربي با ارتفاع 

نيز  فشار منفي و در برخي نقاطبوده متر آب در حالت حداكثر مصرف ساعتي 

 ماكزيمم در اين حالت . روبروست) 60بالاتر از ( با فشارهاي بالاتر از حد مجاز

 بنديزوني فشاري شبكه توزيع شهري، لزوم صنعت آب در خصوص محدوده

باشد؛ از آن جمله مي توان به تاسيسات موجود، فشار 

  . اشاره كرد.... و  زونتامين آب شبكه موجود، تراكم جمعيت، وسعت 

 زون 4ي مجاز استاندارد صنعت آب، وجود متر از سطح دريا در شهر و لزوم تامين فشار در محدوده

  ]1[. ها به صورت عمودي تعيين مي گردد

. وجود دره سيلو و رودخانه در داخل شهر سبب شده قسمت شمالي دره از قسمت جنوبي آن جدا گردد

خطوط شبكه توزيع  وضعيت توپوگرافي، ا توجه به

موجود با رقوم مترمكعب  1000 و مخزن . متر مي باشد

  . در اين بخش درنظر گرفته شده است

با توجه به  D زونمتر،  28در قسمت مركزي شهر با توجه به خطوط خروجي از حوضچه شير فشار شكن موجود و اختلاف رقوم ارتفاعي 

  دره سيلو

 و رودخانه
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دو مخزن اصلي  با ظرفيت هاي  نياز آبي شهر از. شهر برازجان شامل يك منطقه فشاري است

مرز شرقي آبخوان ب. تامين مي گردد 89مترمكعب و رقوم كف  1000متر و يك مخزن فشار شكن با ظرفيت 

جنوبي در قسمت شرقي دشت قطع مي -كازرون با امتداد شمالي –د سلسله جبال زاگرس توسط گسل قطر

متر و پست ترين نقطه در شمال غربي با ارتفاع  140بر اساس اين نقشه مرتفع ترين نقطه در جنوب شرقي شهر با ارتفاع 

  توپوگرافي شهر برازجان -1شكل

متر آب در حالت حداكثر مصرف ساعتي  61فشار ماكزيمم تحليل هيدروليكي وضع موجود نشانگر وجود 

با فشارهاي بالاتر از حد مجاز تقريبا نيمي از شهر در حالت حداقل مصرف ساعتي نيز

  .گرددمتر بوده و فشار منفي نيز مشاهده مي

صنعت آب در خصوص محدودهبا توجه به اختلاف ارتفاع زياد نقاط شهر و با استناد به استاندارد 

باشد؛ از آن جمله مي توان به تاسيسات موجود، فشار مي ها موثر زونگوناگوني در انتخاب مرز  به طوركلي عوامل. در سطح شهركاملاً مشهود است

تامين آب شبكه موجود، تراكم جمعيت، وسعت  منابعبزرگراه ها و خيابان هاي اصلي شهر، 

متر از سطح دريا در شهر و لزوم تامين فشار در محدوده 100با توجه به اختلاف ارتفاعي تقريباً 

ها به صورت عمودي تعيين مي گردد زونب مي باشد از آن جا كه شيب عمومي شهر از سمت شرق به غر. فشاري در شهر ضروري است

وجود دره سيلو و رودخانه در داخل شهر سبب شده قسمت شمالي دره از قسمت جنوبي آن جدا گرددديده مي شود  1همانطور كه در شكل 

ا توجه بهب. مي شود زون 2متر از سطح دريا در قسمت شمالي دره سبب تقسيم آن به 

  . از بلوار شهيد بهشتي تفكيك شده اند Bو A زون  2وضع موجود و خيابان هاي اصلي شهر 

متر مي باشد 28حد فاصل بلوار طالقاني در مركز شهر تا نقاط غربي داراي اختلاف رقوم ارتفاعي 

در اين بخش درنظر گرفته شده است C زونبه اين ترتيب . متر جهت تامين نياز آبي اين قسمت موجود است

در قسمت مركزي شهر با توجه به خطوط خروجي از حوضچه شير فشار شكن موجود و اختلاف رقوم ارتفاعي 

  .ل خيابان رزمندگان و بلوار طالقاني در نظر گرفته شده استخيابان هاي اصلي شهر حد فاص

 بلوار شهيد بهشتي

 بلوار طالقاني

 خيابان رزمندگان

شهر برازجان شامل يك منطقه فشاري است

متر و يك مخزن فشار شكن با ظرفيت 

د سلسله جبال زاگرس توسط گسل قطرامتدا

بر اساس اين نقشه مرتفع ترين نقطه در جنوب شرقي شهر با ارتفاع . دهدنشان مي

  . مي باشد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

تحليل هيدروليكي وضع موجود نشانگر وجود 

در حالت حداقل مصرف ساعتي نيز. ملاحظه مي گردد

متر بوده و فشار منفي نيز مشاهده مي 72فشار 

با توجه به اختلاف ارتفاع زياد نقاط شهر و با استناد به استاندارد 

در سطح شهركاملاً مشهود است

بزرگراه ها و خيابان هاي اصلي شهر،  محل شبكه،

با توجه به اختلاف ارتفاعي تقريباً  

فشاري در شهر ضروري است

همانطور كه در شكل 

متر از سطح دريا در قسمت شمالي دره سبب تقسيم آن به  69اختلاف رقوم ارتفاعي 

وضع موجود و خيابان هاي اصلي شهر 

حد فاصل بلوار طالقاني در مركز شهر تا نقاط غربي داراي اختلاف رقوم ارتفاعي 

متر جهت تامين نياز آبي اين قسمت موجود است 89كف 

در قسمت مركزي شهر با توجه به خطوط خروجي از حوضچه شير فشار شكن موجود و اختلاف رقوم ارتفاعي 

خيابان هاي اصلي شهر حد فاص
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متر از سطح دريا در بخش شرقي شهر نمي توان به مديريت يكپارچه اين قسمت پرداخت و حداقل وجود 

مجزا  زون هاي هرك ها در اين قسمت، اين بخش به صورت 

ها به صورت يكپارچه و تامين نياز آبي از در صورت مديريت بخش ورودي شهر تا حد فاصل خيابان طالقاني با بخش شهرك

فولادي خروجي حوضچه فشارشكن، قسمت شمالي اين بخش از شهر با توجه به رقوم ارتفاعي بالاتر از بخش جنوبي و با توجه به افت 

برروي فشار بالاتر قسمت پست تر منطقه ي در صورت تنظيم شير فشار شكن 

ه به دو كلذا اين بخش از شب. مجزا امكان پذير نخواهد بود

را نشان مي  ها زونمحدوده ي  2 شكلسيم شده است 

  ]4[شهر برازجان

 نحوه ي تامين آب پهنه هاي پيشنهادي شهر برازجان

  .ساخته شده استزون  هيدروليكي شبكه بر اساس زونهاي فشاري، نحوه ي تامين، ميزان نياز آبي و جمعيت و تراكم هر

  ]4[پليگون بندي شبكه افق طرح شهر برازجان
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متر از سطح دريا در بخش شرقي شهر نمي توان به مديريت يكپارچه اين قسمت پرداخت و حداقل وجود  61با توجه به اختلاف رقوم ارتفاعي 

هرك ها در اين قسمت، اين بخش به صورت به دليل اختلاف ارتفاع زياد بخش ش. در اين قسمت از شبكه ضروري خواهد بود

در صورت مديريت بخش ورودي شهر تا حد فاصل خيابان طالقاني با بخش شهرك

فولادي خروجي حوضچه فشارشكن، قسمت شمالي اين بخش از شهر با توجه به رقوم ارتفاعي بالاتر از بخش جنوبي و با توجه به افت 

در صورت تنظيم شير فشار شكن . متر آب خواهد شد10شبكه متحمل فشارهاي كمتر از حد مجاز و تقريبا 

مجزا امكان پذير نخواهد بود زونجنوبي متحمل فشارهاي بالاتر از حد مجاز مي شود از اينرو بررسي اين قسمت به صورت 

سيم شده است فشاري تق زون 7بر اساس مطالعات انجام شده شهر برازجان به  لذا .

شهر برازجان محدوده ي زونهاي فشاري -2شكل

نحوه ي تامين آب پهنه هاي پيشنهادي شهر برازجاننتايج نهايي  4 شكلو  3همچنين جدول  .پليگون بندي مدل طرح را نشان مي دهد

هيدروليكي شبكه بر اساس زونهاي فشاري، نحوه ي تامين، ميزان نياز آبي و جمعيت و تراكم هرحال مدل 

پليگون بندي شبكه افق طرح شهر برازجان -3شكل

  

با توجه به اختلاف رقوم ارتفاعي 

در اين قسمت از شبكه ضروري خواهد بود زوندو 

در صورت مديريت بخش ورودي شهر تا حد فاصل خيابان طالقاني با بخش شهرك. استدر نظر گرفته شده

فولادي خروجي حوضچه فشارشكن، قسمت شمالي اين بخش از شهر با توجه به رقوم ارتفاعي بالاتر از بخش جنوبي و با توجه به افت  700طريق خط 

شبكه متحمل فشارهاي كمتر از حد مجاز و تقريبا 

جنوبي متحمل فشارهاي بالاتر از حد مجاز مي شود از اينرو بررسي اين قسمت به صورت 

گرددتقسيم مي Eو F زون

  .دهد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

پليگون بندي مدل طرح را نشان مي دهد  3شكل 

حال مدل  .را مشخص مي كند
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  ]4[نحوه ي تامين آب پهنه هاي پيشنهادي شهر برازجان

نحوه تامين آب

  مترآب  17حوضچه شير فشار شكن با تنظيم خروجي 

متر مكعبي 1500خروجي از مخزن 

از مخزن به پهنه فوق 700موجود و اجراي خط 

فشار شكن موجودخروجي ازحوضچه شير 

 مترآب 17تنظيم خروجي  حوضچه شير فشار شكن با 

 مترآب 17حوضچه شير فشار شكن با تنظيم خروجي  F و در محل ورود به پهنه

2متر مكعبي ورودي فرهنگ شهر  15000مخزن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
]4[ نحوه ي تامين آب پهنه هاي پيشنهادي شهر برازجان

زمان هاي برداشت حداكثر از شبكه توزيع آب به ساعات خاصي از شبانه روز محدود مي شود ولي به دليل سرعت بالاي جريان آب در 

ا خطوط شبكه و وجود افت فشارهاي قابل ملاحظه لازم است اقطار طراحي شده قابليت عبور دبي هاي مورد نياز را در محدوده ي سرعت مناسب دار

افت فشارهاي بالاي احتمالي ، فشار نقاط پايين دست شبكه از محدوده ي قابل قبول 

باتوجه به اينكه در ساعات خاصي از شبانه روز برداشت از گره هاي شبكه به حداقل مقدار خود مي رسد، افت فشار ناشي از 

  . ريان آب در شبكه به طور چشم گيري كاهش يافته و خطر بروز فشارهاي بالا در شبكه حائز اهميت مي گردد

گردد در همانطور كه ملاحظه مي. نشان مي دهد 

در خطوط  B,E,Gعلي رغم تعبيه فشارشكن در خطوط ورودي به زونها ، سه زون 

 117-3حال بر اساس نشريه . كه علت آن نيز اختلاف رقوم ارتفاعي زياد در اين زونها است 
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نحوه ي تامين آب پهنه هاي پيشنهادي شهر برازجان - 3جدول

 نياز حداكثر ساعتي نحوه تامين آب

حوضچه شير فشار شكن با تنظيم خروجي   A محل ورود به پهنهدر آزبست  400خط  131 

خروجي از مخزن  700خط   47 

موجود و اجراي خط  1000مخزن   411 

خروجي ازحوضچه شير  500و  350خطوط   193 

حوضچه شير فشار شكن با   E و در محل ورود به پهنه 200خط  48 

و در محل ورود به پهنه چدني 700و خط  15000مخزن  77 

مخزن خروجي از  700منشعب شده از خط  300خط   48 

نحوه ي تامين آب پهنه هاي پيشنهادي شهر برازجان شماتيك-4شكل  

زمان هاي برداشت حداكثر از شبكه توزيع آب به ساعات خاصي از شبانه روز محدود مي شود ولي به دليل سرعت بالاي جريان آب در 

خطوط شبكه و وجود افت فشارهاي قابل ملاحظه لازم است اقطار طراحي شده قابليت عبور دبي هاي مورد نياز را در محدوده ي سرعت مناسب دار

افت فشارهاي بالاي احتمالي ، فشار نقاط پايين دست شبكه از محدوده ي قابل قبول  جلوگيري به عمل آيد و هم به دليلبروز اتفاقات 

باتوجه به اينكه در ساعات خاصي از شبانه روز برداشت از گره هاي شبكه به حداقل مقدار خود مي رسد، افت فشار ناشي از 

ريان آب در شبكه به طور چشم گيري كاهش يافته و خطر بروز فشارهاي بالا در شبكه حائز اهميت مي گردد

 مصرفو حداقل را در حالت حداكثر  مدل نهايي هاي هم فشارمنحنيبه ترتيب  

علي رغم تعبيه فشارشكن در خطوط ورودي به زونها ، سه زون  .ي مجاز قرار گرفته اند دوحالت فوق فشارها در شبكه در محدوده

كه علت آن نيز اختلاف رقوم ارتفاعي زياد در اين زونها است . متر آب مي باشند 60-62مرزي غربي داراي فشار هاي

پهنه نام جمعيت   

20659 A 

7360 B 

64694 C 

30433 D 

7588 E 

12059 F 

7497 G 

زمان هاي برداشت حداكثر از شبكه توزيع آب به ساعات خاصي از شبانه روز محدود مي شود ولي به دليل سرعت بالاي جريان آب در 

خطوط شبكه و وجود افت فشارهاي قابل ملاحظه لازم است اقطار طراحي شده قابليت عبور دبي هاي مورد نياز را در محدوده ي سرعت مناسب دار

بروز اتفاقات  باشند تا هم از

باتوجه به اينكه در ساعات خاصي از شبانه روز برداشت از گره هاي شبكه به حداقل مقدار خود مي رسد، افت فشار ناشي از  همچنين .كمتر نگردد

ريان آب در شبكه به طور چشم گيري كاهش يافته و خطر بروز فشارهاي بالا در شبكه حائز اهميت مي گرددسرعت ج

به ترتيب   6و  5شكل هاي 

دوحالت فوق فشارها در شبكه در محدوده

مرزي غربي داراي فشار هاي
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ولي مي توان نياز آبي اين نقاط مرزي را از پهنه هاي فشاري مجاور تامين كرده و 
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ولي مي توان نياز آبي اين نقاط مرزي را از پهنه هاي فشاري مجاور تامين كرده و  .خاص منطقه قابل پذيرش استجديد اين مقدار فشار به علت شرايط 

  .  

شهر برازجانمصرف   منحني همفشارشبكه طرح در حالت حداكثر-5شكل  

 

شهر برازجانمصرف   منحني همفشارشبكه طرح در حالت حداقل-6شكل  

جديد اين مقدار فشار به علت شرايط 

.  اين مشكل را مرتفع ساخت
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انواع ) 28–1366(و استاندارد شماره  )3-117(با شماره 

و لزوم صرفه جويي در مصرف آب، استفاده از روش كاپن در برآورد 

LPCD  212  1420تا سال است كه  ، LPCD 200 

فشار آب بوده  همچنين متر  72 و  61حداكثر فشار 

لذا لازم است جهت  .فشار بسيار بالا در نقاط غربي شهر است 

فشاري در  زون 4ي مجاز استاندارد صنعت آب، وجود 

حال وجود دره سيلو و . ها به صورت عمودي تعيين مي گردد

متر از سطح دريا در  61با توجه به اختلاف رقوم ارتفاعي 

شهر  لذا . ري خواهد بودضرو نيز  در اين قسمت از شبكه

 نحوه ي تامين، ميزان نياز آبي و جمعيت و تراكم هر

  

 رعايتشهر برازجان با لحاظ هفت زون مجزا و اصلاحات شبكه توزيع وضع موجود جوابگوي نياز آبي حداكثر و حداقل مصرف روزانه با

 

                                                 
  117-3، مباني و ضوابط طراحي طرحهاي آبرساني شهري، نشريه شماره 

 /4701-410780.  

  410780-5247/ 1انـر برازجـكه توزيع آب شه

 

دانشكده مهندسي عمران، تبريزمهندسي عمران،  المللي بينكنگره  دهمين

                             1394ارديبهشت  17تا 15

٨

  

با شماره ) استاندارد صنعت آب كشور( آب سرانهدستورالعمل تعيين مصرف در نظر گرفتن 

و لزوم صرفه جويي در مصرف آب، استفاده از روش كاپن در برآورد  منطقه با در نظر گرفتن شرايط كنوني. سرانه برآورد گرديده است

 LPCD، 1390سال  براي لذا سرانه كل. گرديده است انتخابمصرف سرانه خانگي به عنوان گزينه برتر 

حداكثر فشار وضع موجود به ترتيب نشانگر وجود مصرف ساعتي  و حداقل در حالت حداكثر

فشار بسيار بالا در نقاط غربي شهر است نشان دهنده ي خطوط هم فشار شبكه موجود شهر برازجان لذا 

  .ورت گيرداتي صاصلاحشهر برازجان 

ي مجاز استاندارد صنعت آب، وجود متر از سطح دريا در شهر و لزوم تامين فشار در محدوده 100با توجه به اختلاف ارتفاعي تقريباً 

ها به صورت عمودي تعيين مي گردد زوناز آن جا كه شيب عمومي شهر از سمت شرق به غرب مي باشد 

با توجه به اختلاف رقوم ارتفاعي همچنين  .در داخل شهر سبب شده قسمت شمالي دره از قسمت جنوبي آن جدا گردد

در اين قسمت از شبكه زونبخش شرقي شهر نمي توان به مديريت يكپارچه اين قسمت پرداخت و حداقل وجود دو 

نحوه ي تامين، ميزان نياز آبي و جمعيت و تراكم هر ،حال مدل هيدروليكي شبكه بر اساس زونهاي فشاري .گرددفشاري تقسيم مي 

  . مجاز شبكه اقطار مورد نياز طراحي شده است زون ساخته شده و با لحاظ محدوده ي فشار و سرعت 

شهر برازجان با لحاظ هفت زون مجزا و اصلاحات شبكه توزيع وضع موجود جوابگوي نياز آبي حداكثر و حداقل مصرف روزانه با

  .سرعت و فشار مناسب  در شبكه است
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/ 1. انـر برازجـكه توزيع آب شهـطرح شبگـزارش مياندوره اي  . 1391. مهندسين مشاور طوس آب

كه توزيع آب شهـطرح شب  طراحي  و تحليل هيدروليكيگـزارش . 1391. مهندسين مشاور طوس آب

  نتيجه گيري  .4

  

  

در نظر گرفتن سرانه شهر با 

سرانه برآورد گرديده استمصارف 

مصرف سرانه خانگي به عنوان گزينه برتر 

  .خواهد رسيد

در حالت حداكثرتحليل هيدروليكي 

لذا . گرددمنفي نيز مشاهده مي

شهر برازجان  شبكه تامين مناسب آب در

با توجه به اختلاف ارتفاعي تقريباً 

از آن جا كه شيب عمومي شهر از سمت شرق به غرب مي باشد . شهر ضروري است

در داخل شهر سبب شده قسمت شمالي دره از قسمت جنوبي آن جدا گرددرودخانه 

بخش شرقي شهر نمي توان به مديريت يكپارچه اين قسمت پرداخت و حداقل وجود دو 

فشاري تقسيم مي  زون  7زجان به برا

زون ساخته شده و با لحاظ محدوده ي فشار و سرعت 

شهر برازجان با لحاظ هفت زون مجزا و اصلاحات شبكه توزيع وضع موجود جوابگوي نياز آبي حداكثر و حداقل مصرف روزانه بامدل نهايي 

سرعت و فشار مناسب  در شبكه است
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سازمان برنامه و بودجه و وزارت نيرو، ]1[

شركت آب و فاضلاب استان بوشهر ]2[

مهندسين مشاور طوس آب]3[
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